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Polyuret hanmodlf isierte Epoxyester 



Dieae Erflndung betvlfft modifiaierte Epoxyeatergemleohe, Ina- 
beaondere aolohe Epoxyester, die durch Umaetzung von Hydroxy!* 
gruppen in den Bpoxyeatern alt Polyiaocyanaten modif iziert war- 
den sind und aooit Polyurethanreate enthalten. 

Polyurethanfflodifizierte trocknende 6le Bind eekannte: Ge- 
mieohe, die aiemllon vorbreitet In der OberBUgainduatrie ver- 
wendet warden. Die Heratellupg der polyurethanmodif izierten; 
trooknenden Ole erfolgt derart, daaa zunttohet ein ttthylenleeh 
ungeeattlgtea, pflanzllohea 01 dea trooknenden Oder halbtrook- 
nenden lypaj mit elnem mehrwertigen Alkohol eU Hydroxy gruppen 
enthaltenden Xtbern alkoholiaiert und die erhaltenon Eater dann 
Ober Uretbsnbindungen durota Unaetaung der Polyiaooyanate ait den 
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Bydroxygruppen in den Eetern gekuppelt warden. 

Polyuretbanoodifialerte trooknende Die eind reach troeknend und 
.eebr vereohleieefeet. Ihre Vereohleieefeetigkeit 1st viel bea- 
eer ala diejenifie nieht modifiaierter troeknender Ole oder ber- 
kOmmlioher Alkydharee. 

Epoxyeeter eind ebenfalla auf dem Uberzugegebiet woblbekannte 
Gemie.ohe. Die Herstellung von Epoxyeetem erf olgt durch Ver- 
eeterung von Foiyepoxydharzen mit athylenisoh ungdeattigten, 
pflanelichen Oleauren. Aue Epoxyeetern bergeBt elite (Jberzttge 
eind . hineiehtlioh ohenleoher Beetandigkeit, inebeeondere Alkali, 
beetandigkeit, aue Alkydharzen hergeetellten Oberzttgen Uberle- i 
gen. 

Die erfindungegemaeeen Gemieche Bind •.polyurethanmodif zlerte 
Epoxyeeter. Erfindungegemaee werden die hervorragenden Eigen- j 
eobaften der Epoxyeeter mit den vortreff lichen Bigeneohaften j 
der polyurethanmodif izierten troeknend en Ole kombiniert . Diee j 
fUhrt su OberaUgen, die elne kurze Trooknungeaeit, auegezeicb- J 
nete VeraobleiBBbeatandigkeit, verbeeeerte Beetandigkeit gegen 
Vaeaer und Gfaemikalien und inebeeondere gute Beetandigkeit ge- 
gen Alkali en und Sauren aufweiaen. ' 



, n a a 4 o t - « - « ORIGINAL INSPECTED 

109828/1811 

- 2 - 



1720364 



9-4220 

Die erfindungBgenaeaen, polyurethanmodifiaierten Bpoxyeater 

werden hergeatellt, indem 

(A) ein ttthylentach ungeaattigter Pettfiaureeater einer 

Poly-(1,2-epoxy)TVerbindang, der fret ypn nlob^ u»- 
geeetzten Epoxygruppen iat unJ . durehachnittlich iiogaf abr 
eine alkoholiache Hydroxy lgruppe Je tfolefcul enthait, 

(B) ein-athyleniach ungeaattigter Pe*t B aureeBter einer 

Poly (1,2-epoxy)-Verbindung, der f re i von nicht un- 
geaetzten Epoxygruppen let und durchaebnitt lion ungefah* 
Bwei alkoholiaohe Hydroxylgruppen Je MolekUl ent- 
hait , und 

(C) eine Diieocyanatverbindung, die zwei Iaooyanatgrup- 
pen,aber keine anderen mit Hydroxylgruppen reastiven 
Gruppen enthait, nit einander umgeaetzt werden. 

Die tJmaeteung den Monohydroxyeatera (A)t dee Bihydroxy- 
eatera (B) und dea. Dii-aooyanata (C) erfblgt in einem 
Verhaitnia Ton awei Mol U)aa n Mol (B) eu n + 1 Mol 
(0), wobei n eine Zahl von 1 bia 15 iat. Der erhaltene 
polyurethanmodlftoierte Bpoxyeater enthait keine nibht- 
^* UBgeaetaten Iaooyanatgrcuppen* 

" * • " . i 

Die bei dieaer Erfindung verwendei;en Bpoxyeater enthalten durch^ 
e ohnitt lich 1 und 2 Hydroxy Igruppt n Je Kqleklli und werden durcb 
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Umaetzung einer ungeaattigten Fettaaure mit einera Polyepoxyd 
hergeatellt. Die Epoxyeater enthalten keine nicht umgeeetzten 
Epoxygruppen. Wenn eine Carbon afiurc mit einar Epoxygriippe um- 
geaetat wird, bilden aich ain iSater und eina Hydroxy lgruppe . 
Wenn swei Mol einer Stture mit 1 Mol einea Diepoxyda umgeaetzt 
warden, enteteht aomit ain Dihydroxy-dieater. Wenn eine groaeere 
sauremenge verwendet wird, a.B. 3 Mol. Carbon,, aure aueammen mit 
1 Mol einea Diepoxyda, bildet aich aunachat ain Dihydroxy-dieater 
Die nioht umgeaetate saura kann dann mit einer der gebildeten 
Hydroxylgruppen uriter Waaaerauatritt eu einem Monohydroxy-tri- 
eater kondenaiert werden. Wenn Polyepoxyde, die mehr ale zwei 
Bpoxygruppen enthalten, verwendet werden, konnen einwertige «nd 
sweiwertige Polyeetar unter Varwendung dea geeigneten Verhait- 
nlaaea von SBure zu Epoxygruppen hergeatellt werden. Wenn die 
Polyepoxyde Hydroxylgruppen wie auoh Epoxygruppen enthalten, 
mueeen dieee Hydroxylgruppen bei der Beetimmung dea geeigneten 
Verhaitniaaea von saure au Polye,oxydreakts„ten einbesogen wer- 



den • 



.r«ndu» 8 , g . Ba , leeI , a,*.*. „.rden h.rg..t.llt, Inde. 41. 
Hydroxy ..th.Xt.nd.n *p„ y ..t. r Blt Wtaocyan8teo mgwtzt 
w.rd.n. 01 . Hydroxylsrupp., d. r li8t „ welnlgen .„„ ^ ^ 
Pol,ur.th„. blUeMen r.ac y an.t, n . Me whydroxy , Bt . r und 

»u.«,.».t. TOrelnle . n 8l0h uoa Mlden P0lyO8ranketteni , d4 du 
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llonohydroxyeater wirken ale Kettenabbrecher. Beiapielaweiae aetat 
alch ein Mol einea Dihydroxyeatera mlt swai Mol einea Diiaocy- . 

* ■ 

anata zu einer ZwiBchenverbindung urn, die zwei nicht umgeaetzte 
Ieooyanatgruppen enthalt. Zwei Mol einea Monohydroxyeatera re- 
egieren dann mit den laooyanatgi-uppen und bilden ein Polyurethan- 
polymerea. Wenn fUnf Mol ein«« Dihydroxyeatera mit aecha Mol Di- 
iaoeyanat umgeeetzt warden, ergibt aich wiederum ein polyoma r - 
da a zwef nicht umgeaetzte Iaocyanatgruppen enthalt. Zwei Mol '..~y. 
einea Monohydroxyeatera reagieren dann mit den Iaooyanatgruppan^ . 
und beendigen die Pplymerenkettsn. Durch Bmsetzung von n-Mol > 
einea Dihydroxyeeter* ait n ♦ 1 Mol einea DiiBOeyanate und 2 Mil" 
einea Monotaydroxyeetera werden polymer* Gemiache erseugt. Bine 
groeae Vielfalt yon Polymeren mf.t unterachiedliohen Holekular- ; ? 
gewichten kann durbh Variation von n hergeatellt werden. Um Ja^ 
dooh Gemiache zu erhalten, die gut a LOalichkeitsmerkmale' und die 
gewiinechten L8eungavieoo8lttLten aufweiaen. iat ea vorzuBlehen f 
daaa daa Molekulargewlcht durch Begrenzung von n auf elnen Wert 
Von etwa 15 kontrolliert wird . 

Erfindungagemdaa geeignete Poly c poxy de enthalten mehr als 1,2 Ep- 
oxygruppen Je Moleklil. Die am meiaten bevorzugten Polyepbxyde airilQ 
Diglycidy lather von zweiwertigei Fhenolen, die durch Umaetzung 

einea fcweiwertigen Phenols mlt finem molaren ttberBchuaa von JSpl- 

• * 

chlorhydrln unter Verwendung ypr Alkali ale kondenaations- und 

• • • 
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halogenwaaaeratoffabspaltendea Hittel hergeetellt werden. 
Solohe Polyepoxyde aind lm weeentlichen monomer, und ih* Hole- 
kulargewiohte liege n lm Bereich von etwa 222 bis etna. 500. Zwei- 
wertige Phenol e, von denen sicb die Diglyoidy lather ableiten, 
eind belepieleweiee p,p»-Dihydroxydiphenylpropan (Bie phenol A), 
Beeoroin, Hydrochinon, p, p'-Dihydroacydiphenyl, Dihydroxydi- 
phenylmethan, Dlhydroxybenzophenon, Bihydroxydlphenyleulfon 
eowle lm aromatischen Sing bromierte und ohlorierte Derivate 
dieaer Phenole. 

Auoh polymere Polyepoxyde cBftnen fur dieee Brfindung herange- 
sogen werden. Solo he Polyepoxyde werden hergeetellt, indent we- 
niger ale swei Hoi Epiohlorhydrin nit 1 Hoi elnee swelwertigen 
Phenols unter v e rw e ndung von Itztillcali in einer den Kpichlorhydrin 
praktisch aquivalenten Henge umgeaetat werden. Diese Polyepoxyde 
enthalten zuaaVtzlioh zu Glyoidyl ither- Gruppen Hyd:»oxyl- 
gruppen. So enthalt bei8piel8weire daa Umeetzung8produ!ct aue 
drei Hoi Bpiohlorhydrin und zwei^Hol einea zweiwertigen Phenolo 
theoretlsch zwei Glyeidylttthergruppen und eine Hydroxylgruppe. 
Urn aue dice em Polyepoxyd elnen Di hydroxy poly eater herzuatellen, 
mUeeen drei Hoi einer Carboneaure mit ein «ol dea Polyepoxyde 
umgeeetzt werden; zur Heratellung einea Konohydroxypolyeatera 
warden vier HolCarboneaure benOtigt. FUr dieae Brfindung brauoh- 
bafe polymore Polyepoxyde werden mit 1,2 bie etwa 2 Hpl Epiohlor- 
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hydrin je Mol sweiwertigee Phenol hergeetellt . Die bevorsUgten 
Polyepoxyd* naben Molekulargewichte , die bia au etwa 1000 rei- 
chen • ' 

Weitere fUr die ae Erfindung geeignete Polyepoxyde alnd die- 
Jenigen, die man durch Bpoxydierung ungeaattigter Kqhlenwaa- 
aeratoffe enth&lt. Solche Yerbindungen Bind beiapielaweiee 
Vinylcyclohexendioxid , 3 t 4-Ep<ayeyoiohexylmetnyl-3 ,4-®P©xy- 
oyolohexancarboxylat, Bia-(3»4-epoxyeyclohexylmethyX)-«ebadat, . 
1 ,5-Pentand iol-bia-(3 ,4^poxycyclonexafii«srboxylat ) „ "*,' 
pentadiendiepoxid und deargleiohen. Dieee Verbinduflgen elnd- ■« 
epoxydierte Kohlenwaaeeratorfe, Xohlenwaega rat of father odes 
Kbhlenwaeaeratoff«Btef», wobei die Ko^enwcs^ ?3tof f e alipbatiaWi 
Oder alicyoliaoh aind und mindeetena awei tttayleniech ungeeatti* 
te Gruppen vor der Epoxydierung enthalteno 

Die ungeafittigten Fetta&uren, die nit Sen Polyepoxyden umgeeetat 
werden, aind Monoearbonaauren mit etwa 12 bia etwa 24 Kohien- 
etoffatomen. Solohe SSuren leiten aich yon natttilieh vorkommen- 
don Fatten und Olen ab oder ktfnnen aynthetiach nergestellt wer- 
den. Be iapiele geeigneter Saureo aind diejenigen, die aich von 
LeimtJl, OiticioaBl, dehydratiaiertem RicinueatJl, FttrberdietelBl, 
8ojabQhnenttl» TalltJl oaw. ableiten. Zu aolchen Lauren gehdren 
die LeinBlaaure, LinolenaHure , ElBoatearinafiure , Ole&ure, Lican- 
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eaure, ErucaeSure , Palmitoleinaaure , Myriatoleineaure , Arachidon- 
eaure und dergleichen. 

Die erf indungsgem&ae verwendeten Diisooyanate enthalten zwei 
NCO-Gruppen, aber keine anderen mit Hydroxy lgrup pen reaktlons- 
fahige Gruppen. Beiepiele fUr diu DiiBocyanate Bind Tolylen- 
diieooyanat, Diphenylnethartdiieooyanat , Hexa.rae thy lend iiao- 
cyanat, 1 ,5-Naphthalindileocyanat und Xylylendilsoeyanat • 

Zur Herstellung der Epoxyeeter warden daa Polyepoxyd und die 
Fettaaure auf eine Temperatur von etwa 100 bia etwa 200 °C er- 
hitzt, urn die Carboxyl-Epoxy-Reaktion zu bewirken. Weiterea 
Erhitzen auf Temperaturen bia etva 275 °C bewirkt die Carboxyl- 
Hydroxyl-Kondenaation. Bei der lc.-t stereo Reaktion trivt Wasaer 
als Nebenprodukt auf,- ee wird be:, der Bildung entfernt. Urn die 
Reaktanten und Produkte leiohter handhaben zu kbnnen, verwendet 
man im allgemeinen LoeungBmittel, wie aronatische Kohlenwaaeer- 
etoffe (Toluol, Xylol und dergleichen) oder Ketone ( Me thy lathy 1- 
keton und Hethylisobutylketon) . 

Katalyeatoren Bind riicht nqtwBndJg, kOnnen aber zur Abkttrzung 
der Reaktionaeeiten verwendet weiden. Die bevorzugten Katalyea- 
toren gehttren zura baeleoben Typ und sind beiepielaweise kataly- 
tiaohe Hengen von Natrium-, Kalium- oder Culxjiumhydroxyd , Lithium-, 
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Natrium- oder Kaliumcarbonat , ttrtiare Amine und quatemare 
Ammoniumverbindungen. Die Beendigung der Reaktion wird duroh 
den Saurewert bestimmt; d.h. weiin der daurewert dee Reaktiona- 
geBiscnes unterhalb etwa 10 abfi.llt , wird die Vereaterunge- 
reaktion ale vollstandig erklart. 

Die Omeetzung der Epoxyeater mit dem Diiaocyanat kann bei Haum- 
temperatur bia etwa 150 °C durctgef Uhrt werden. Ea ist jedoch 
bevorzugt, dae Diiaooyanat langeam zu dem Epoxyeater au geben, 
wtlhrend die Temperatur zwiachen etwa 75 und 125 °C gehalten 
wird. Die Umaetzung wird ao lange fortgesetzt, bia keine lao- 
cyanatgruppen mehr zurttokbleiber. Die Anweaenheit <aer Abweaen- 
heit von Iaooyanatgruppen wird cur oh folgenden Teat bestimmt s 

Bin Tropfen der Reaktanten wird in etwa 5 com Aceton in einem 
Reagenzglaa geXBet. Ein Tropfen einer geaattigten, wS.aerigen 
Loeung von Natriumnitrit wird zx der LSaung gegeben. Dae AuT- 
t re ten einer hellorangen oder bernateingelben Parbung innerhalb 
von 10 bie 50 Sekunden zeigt die Anweaenheit von nioht umgeaeta- 
ten iBocyanatgr jppen an. Keine larbentwicklung zeigt an, da8a 
die tsocyanatgruppen eamtlich reagiert haben. 

Die urethanmodifizierten Epoxyeeter konnen in Anatriohen# Lacken 
und verechiedenen SohutzUberzUgen Anwendung finden. Gewohnliob 
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warden ale als LBaungen in Ubliehen Farbenloaunganltteln ver- 
wendet und kttnnen nach belieblgen herkttmnlichen Beachichtunga- 
nethoden, vie Anatreiohen , Beaprtihen, fiintauonen und derglei- 

. oben. aufgetragen warden. Die UberzUge erhttrten bei Raunrtem- 
perajur Oder kSnnen durch Erhitzen auf erhOhte Temperatures 

-bis etwa 175 oder 200 °C geh&rtet werden. Trooknungeqittel, 
wie Blei~ f Kobalt-, Mangansalza oder Salse seltener Erden (bei- 
eplelewelae Naphthanate ), kdnnan zur Beachleunigung der Har- 
tung, inabeeondere bei Luft trooknenden Anaateen, verwendet 
warden. • 

Die naonetehenden Belepiele dienen der weiteren Veranechauli- 
obung der Brfindung. Bie angeg3benen Telle bedeuten Gewiohta- 
telle. 

Belaplel A 

Dar8tellung einea Dihydroxydiei-tera einea Polyepoxyda. 

• « 
In elnen geeigoeten Reaktionakclben, der nit eineo RUhrer, 

Thermometer und RUokf luaakUhlei auageatattet let, werden 840 Tel- 
le Lei-maifetteauren, 570 Telle dee Dlglyoidy lathers von Bie- 
phenol A nit elnen JSpoxyatquivalentgevvioht von 190 und 3,0 Tel- 
le gVpulvertea Litbiunoarbonat gegaben. Unter RDhren wird die 
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Temperatur durch Hitzezuftthrung auf 150 °0 erhBht und aecha 
Stunden lang bel dieaer Temperatir gehalten, bla der Saure- 
wert 1,2 betragt . 

Beiflpiel B 

Daratellung einea Monohydroxytrleatere einea Polyepoxyda 

In einen geeigneten Reaktionekolt en, der mit elner Dean-Stark- 
Apparatur zur azeotropen Deatillation, einem RUhrer und einem 
Thermometer auagerliatet iat, werden 850 Telle Leimolfettaauren, 
380 Telle dee Diglyoidylathera *on Biephenol A mit einem Epoxy- 
aquivalentgewicht von 190, 90 Telle Xylol und 0,5 Telle Lithlum- 
earbonat gegeben. Die Reaktanten werden unter RPhren zwei Stun- 
den lang auf 140 °0 erhitzt. Der Saurewert betragt danii 35 (An- 
fangasaurewert: 141). Die Temperatur wird dann auf 250 °C er- 
h<5ht und bei dieaer Temperatur zweieinhalb Stunden lang gehal- 
ten. Der SSurewert betragt danaoh 1,1- 



Beiapiel 1 

In einen geeigneten Reaktionakolb3n, der mit einem RUhrer, Ther- 
mometer und RUckfluaakUhler auageatattet iat, werden 47 Telle 
dee Dlhydro3tydieater8. dee Beiapiela A, 126 Telle dea Monohydroxy 
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trieatera das Beiapiale B und 183 Telle Xylol gegeben. Duroh Br- 
hitsen wlrd die Temparatur auf 100 °C erhSht. Zu der. erhaltenen 
Loaung werden langaam 17,4 Telle Tolylendiieocyanat gegeben. 
Baa Srhltaen auf 100 °C wlrd eo lange fprtgeeetat, blVain na r 
gativer Xeooyanatteat erhalten wlrd. Die Reaktanten liegen ia 
Verbttltnia von 1 Mol Binydroxyeater zu 2 Mol dea Monobydroxy- 
eetera au 2 Mol Diiaoeyanat Tor. Die erhaltene harzartige Lttaung 
hat, naohdem ihr Featatoffgehalt mit Xylol auf 50> erniedrigt 
worden let, eine Gardner-Holdt-ViekOBitiit bel 25 °0von A und 
ein Gewioht von 0,946 kg je Biter bel 25 °C« 

Zu der uretheaaodifizierten BpoxyeeterlOaung (50 * Peatetoffe 
in Xylol) warden 0,4 * Blei und 0,04 * Kobalt ale Haphtnenatealae 
gegeben (Ble Prozentangaben Bind auf daa GewiehtaverhkltnlB Me- 
tall au Harzfeatatoffen bazogen Auf Blektrolyaezinnbleoh 
werden »it Hilfe oiner 0.076 oa-Rakel Filme hergeetellt. Haoh 
etwa dreitttgigeo Troeknen bel Raumtemperatur aind die Plloe gut 
gehartet und. Beige n eine gute Haftung an daa Subatrat. Die Pil- 
oe beatehen eine 28-inoh-pound-IrUfung und laufen nurleioht an, 
we*n ale in einer 1 *ige„, waearigen Ratrlunhydroxydlbaung 24 Stun, 
den lang eingeweieht werden, und aelgen nur ei„ e aehr geringe Bl*- 
eanblldung, wenn aie 72 Stunden lang i„ deetillierten, Waoaer ein- 
geweloht werden* 
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Untor Verwendung der gleichen Arbeitaweiae, wie ale in Bei~ 
spiel 1 beachrieben wurde, warden 56,4 Telle dea Dihydroxy- 
dieatera dea Beiepiele A und 75,7 Telle dea Mdnohydroxytri- 
eatere dea Beispiela B in 144 Tellen Xylol mlt 15 »7 Tellen 
Tolylendilaooyanat urageaetet,, Per erhaltene urethanmodif'iaier- 
te Epoxyeater hat, wenn er ble zu einem Featatoffgehalt von 
50 i> In Xylol gel«at wird, elne Gardner-Hoidt-ViakoeltSt- bel 
25 °C yon G und ein Gewioht von 0,953 kg/liter bel 25 °C. In 
die a em Beiapiel werden der Dihydroxyeater, der Monobydroxy- 
eater und das Dlieoeyanat 1m Molverhttltnia von 2:2: 3 um- 
geaetzt • 

Zu der LBeung dea- urethanaiodifizierten Epoxyeatere (50 i> Peat- 
atoffe in Xylol) werden 0,4 i> Blei und 0,04 f> Kobalt ale Naph- 
tbenatealee gegeben. Auf Elefctrolyaezinnbleoh warden mit Hilfe 
einer 0.076-Rakel Filne hergeetellt. Nach etwa dreitagigem Trook- 
nen bei Raunte rape rat ur eind die Pilme gut geh&rtet* Die Filme be« 
eteben elne 28-inch-pouni-ato8sprUfung und laufen mir gering- 
. fttgig an. wenn sie 24 Stunden ling in einer einprozentigen, wttss- 
rigen NatriumhydroxyaiOBung und 72 Stunden lang in deetilliertem 
Waeeereingeweioht werden o 
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Beiapiel 5 



Naoh der gleiohen Arbeiteweiae, wie sie in Belepiel 1 beaohrie- 
ben wurde, werden 84,7 Telle dee Eihydroxydieetere dea Bei- 
apiela A und 75,7 Telle dea Honohydroxytrieatera dea Beiapiel:: 
B in 180 Teilen Xylol mit 20,9 Teilen Tolylendiiaooyanat umge- 
aetzt* Baa Molverh&ltnie der Reaktanten betragt dabel 3 » 2 t 4. 
Der erhaltene urethanmodifizierte Epoxyeater hat bei elnem Peat- 
atoffgehalt von 50 in Xylol eine ffardner-Hoidt-Vlakoaitat bei 
25 °C von I und eln Oewioht von 0,951 kg/Liter bei 25 °C. Pilme v 
die wie in Beiapiel 1 beachrieben hergeatellt werden, aind naoh 
72 Stunden bei Reunite rape rat ur gut gehfirtet. Die Filme zeigen gu- 
te Haftung, Biegaanfceit und Kratzfeatlgkeit und auagezeiobnete 
Alkalibeatandigkeit . 

B e i e p i e 1 4 

Naoh der gleiohen Arbeiteweiae, wis ale i n Beiapiel 1 beachrieben wur 
de, werden 94 Telle dea Dihydroxyd ieatera dea Beiepiela A und 
63 Teile dea Honohydroxytrleatera* ie B Beiapiela B in 177 Teilen 
Xylol mit 20,7 Teilen Tolylendiiaooyanat umgeaetzt o Baa Molver- 
haltnia der ReaktanUn betrSgt dabasi 4 x 2 : 5. Daa Harz hat, 
wenn ea zu elnem Peetetof fgehalt von 50 * in Xylol gelBat wird, 
eine Gardner-Holdt-Viakoaitat bei 25 °C von 0 und eine Diohte 
von 0,952 kg/liter bei 25 °C. r.xme. die, wie in Beiapiel 1 be- 
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schrieben hergeBtellt werden. Bind nach dreitagigem Trocknen 
bei Haumtenperatur gut gehartet, Hach 24-BtUndigem JSinweichen 
in einer einprosentigen KatriumhydroxydlbBung Bind die Pilme 
nicht beacbadigt und nur geringfUgig angelaufen. 

B e i a d i e 1 5 

Nach def gleicnen Arbeiteweiae , wie eie in Beiepieri besehrie- 
ben nurds, werden 112,8 Teile dee Dibydroxyd testers dee Bei- 
apiela A, 50,4 Teile dee Honohydroxytriesters dee Beiapiela B 
und 24,4 Teile TolylendiiBoeyacat (Molverhaltnie 6 : 2 ( 7) in 
187,6 TeiXen Xylol umgeeetzt. Der erhaltene uretbanmodifiBierte 
Epoxyester hat* wenn er zu einera Featatoffgehelt von 50 # in 
Xylol aufgeipst wird, eine Cktrdner-Holdt-Viskoiiitat bei 25 °0 
von T und eine Diebte bei 25 °0. von 0,948 fcg/Liter. Films, die » 
wie in Beisplel 1 beachrieben t hergeatellt und gehartet werden, 
zeigen auegeeeiohnete Alkali- und 'ffaaaerbeatandigkeit und gute 
Biegaamkeit, Haftung und Kratzfeatigkeit » 

B e i a p i e 1 6 

Hach der gleichen Arbeiteweiae, wie eie in Beisplel besohrieben 
wurde, werden 150,3 Teile dea Dihydroxydieatera dea Beiapiela A, 
50,.4 Teile dea Honohydrqxytrieatera dea Beiapiela B und 31,4 Tei- 
le Tolylendiiaocyanat (Mplverhaltnia = 8 : 2 : 9) in 232 Teilen 
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Toluol umgeaetzt. Dae erhaltene Barz hat bei einen Peetstoffge- 
halt von 50 # in Xylol eine Gardner-Holdt-Viekoeitat bei 25 ° C 
von z una eine Dionte bei 25 °0 von 0,96 kg/Liter. • Filme, die, 
wie in Beiepiel 1 beechrieben . hergeatellt und gehartet werden, 
aeigen gute Alkali-, tfaeser- und Kratefeetigkeit . 



Beiepiel 



Kach der gleichen Arbeiteweiee, wie aie in Beiepiel 1 beeohrieben 
wurde, werden 155,1 Telle dee Dihydrbxydieetere de a Beiapiele A, 
37,8 Telle dee Monohydroxytrieetere dee Beiapiele B und 31, 32 
Telle dee Tolylendiiaocyariate (Molverbaitnia « 11 « 2 « 12) ln 
336 Teilen Xylol umgeaetzt. Die erhaltene L«eung (40 * Feet- 
etoffe) hat eine Gardner-Hbldt-Vi 3 koaitat bei 25 °C von H. Pil- 
me, die . wie in Beiepiel 1 beeohrieben , hergeetellt und gehartet 
werden, zeigen gute Alkali-, Waee 3 r- und Kratzfeatlgkeit . 

Ee .ereteht eioh, daee die vorher 5 ehe»de, auefHhrlicbe Beeohrei- 
bung nur der Veranechauliohung de, Brfindung dient und tfaae 
Abwandlungen o^lieh eind, ohne d, aa vo, Geiet deP ^ ^ 
gewichen wird . 
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Pat e n t a n a p r ( 1 c he 

Q, Hartbarea Cemiaoh, enthaltend daa Reaktionsprodufct aua 

(A) elnem ungeaattigten Pettaaureeater eiher Poly-(1t2- 
epoxy)-Verbindung, der frei von nicnt umgeaetzten 
Epoxygruppen 1st una durchBOhnittlich etwa elne: al- 
koholtaohe Hydroxy lgruppe je MolekUl ant hfllt^ 

(B) axie einem ungeeattigten Pettaaureeater elner Poly- 
(1 f 2-epoxy)-Verbindung, der frei von nloht umgeaetz- 
ten Bpoxygruppen iat unci durohBObnittltch etwa 2 al- 
koholische Hydroxy lgruppen je MolekUl enthfilt, und 

(0) aua elner Biieocyanatverbindung, die 2 Iaodyanatgrup- 
pen, aber kelne anderen mlt Hydroxy Igruppen reaktlona- 
fahige Oruppen enthait, wobei 

(A) , (B) und (C) im Verhaitiiia von zwei liol (A) zu n Mpl 

(B) zu n + 1 Mol (0) umgeaetzt werden, wobei n elne Zahl 
von 1 bis 15 iat und daa fieaktionaprodukt praktiaoh frei 
von niobt umgeaetzten Iaooynnatgruppen let*. 

2 B Oealeoh neoh Anapruch 1 f daduroh gekennzeiohnet, daee (*) 
ein Tri- (ungeaattigte Pettaaure Meter elner Di-(1 ,2-epoxy )• 
Verbinduog und (B) ein Di- (urgeaattlgte Pettaaure)-*eter 

» 
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einer Di-(1 ,2-epoxy )-Verbiodung let. 

3. Gemiach naoh maprueh 1, dadurob gekennzeichnet , daaa die 
. Poly-(l,2-epoxy)-Verbindung der Diglycidy lather Ton p t p»- 
Dibydroxydiphenylpropan iat. 

4» Geml8oh neob einen der AnaprUche T bio 3, dadurob gekennaeioh- 
net, daaa die ungeaattigte Pettaaure eine Le is tJlfett sabre iet. 

5o GemiBCb nach einem der AnsprQohe 1 bis 3, daduroh gekennzeich- 
net, dass die ungeaattigte Pettaaure TallBlfettaaure iat. 

6« Gemiach naoh einen der Anspriiohe 1 bis 5, daduroh gekenn- 
zeichnet, daaa die Diiaocyanatverbindung Tolylendiisooyanat 
iat. 



OFt, GlNAL ' 



109828/181 1 
- 18 - 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

CJ'BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
JjHP'ADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

/ 

/ 

LJ/LEVES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHLBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



